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1. Varmluftballons historie

I 1783 fløj Pilâtre de Rozier og Markis d'Arlandes i deres ballon Aerostat Reveillon (som var lavet af papir og stof), hen over Paris den 19. september (Ombord var en and et får og en hane, der blev brugt halm og uld til at varme ballonen op) og fik æren for at være de første der satte en luftballon op. Men allerede i 1736 fløj en portugisisk fysiker med en ballon, desværre styrtede han ned, og blev derefter dømt som troldmand og smidt i fængsel, han blev dog benådet af kongen så han ikke skulle henrettes. 
2 måneder efter de Rozier og Markis d'Arlandes sendte de 2 brødre Joseph og Etienne Montgolfier deres ballon op, med dem selv ombord, de fløj i ca. 20 min.
Kun 2 år senere i 1785, blev Jean Pierre Blanchard, og hans amerikanske co., pilot, John Jefferies, de første til at flyve på tværs af Den Engelske Kanal. Den Engelske Kanal blev betragtet som det første skridt på lang afstand, så det var en stor benchmark i luftballonhistorie.
Desværre blev Pilatre de ROZIER (verdens første ballonskipper) samme år som Jean Pierre Blanchard og hans co. Pilot fløj over den engelske kanal, dræbt i hans forsøg på at krydse kanalen. Hans ballon eksploderede en halv time efter start på grund af forsøgets udformning og ved hjælp af en hydrogen ballon og varm luft ballon bundet sammen.
Det siges, at der allerede i 1609 blev sendt en ubemandet luftballon op under Kejser Fo-Kins tronbestigelse, ballonen blev sendt op under begivenheden for at underholde folket.  
I 1937 havde vi verdens første rapporterede katastrofe, det var det tyske luftskib Zeppelineren Hindenburg der brændte op under en landing i USA, luftskibet var et halvt minut om at brænde op, da der blev brugt brint til at holde ballonen oppe. Brinten er 14 gange lettere end luft, men til gengæld er det meget brændbart, grunden til at de ikke brugte Helium var, at tyskerne ikke havde fundet ud af hvordan man lavede Helium da USA ikke ville give dem oplysninger.  Siden Hindenburg katastrofen har man været bange for at bruge luftskibe som transport.





2. Problemformulering

En varmluftballon er som ordet selv siger, en ballon med varm luft i. Meningen med en varmluftballon er at den skal kunne flyve, for at den kan det skal man skabe de rette fysiske forhold og finde/lave det perfekte brændstof.  Vi vil derfor gerne undersøge: 

Hvilket brændstof der er bedst / mest praktisk til projektet.

 Hvilke fysiske rammer vores ballon skal have for at kunne flyve.

Om vi kan bygge en ballon der kan flyve.
3. Projektbeskrivelse

Vores “projekt” går ud på at lave en ballon, vi har markeret projekt med ”” fordi at projektet nærmere er en opgave med en opgavebeskrivelse på hvordan vi skal gøre, vi har fået en række krav der skulle overholdes, og har derfor ikke selv haft mulighed for at fører vores egne idéer ud i livet. I vores opgaveoplæg fik vi en max længde på ballonen som var 1,4 m. og en minimum diameter på bunden, som var 30 cm.  Det eneste der skulle bestemmes i gruppen var hvilket brændstof der skulle bruges og hvordan vi skulle sætte ballonen sammen, materialet (silkepapir) var bestemt for os. 
3.a. Teori bag en varmluftsballon
Varm luft vejer mindre end kold luft, det vil sige at den varme luft l stige til vejrs. Denne opdrift som luften har, kan man så udnytte til f.eks. at løfte en ballon med op i luften, luften bliver dog kølet ned igen. Den varme luft der stiger til vejrs bliver også brugt af svæveflyvere, da den varme luft presser flyet opad.







4. Krav:

Vores varmluftballon har visse krav, som er givet fra vores lærer. 
Citat fra opgavebeskrivelse: ”Projektet går ud på at fremstille en varmluftballon af silkepapir, og derefter afprøve dens evne til at flyve”.
Udefra dette citat ved vi, at ballonen skal være lavet af silkepapir og  ikke må bruge en gas.
Men da dette er et projekt i forskellige fag er der også krav fra de enkelte fag.
Matematik krav:
Ballonen skal være sammensat af et kugleafsnit, som er større end en halvkugle og en keglestub
Keglestubbens skrå sider skal tangere kugleafsnittet i punktet, hvor de to figurer mødes.
Keglestubbens mindste radius skal minimum være 25cm.
Diameteren i kugleafsnittet skal være mellem 70cm til 90cm.
Ballonens totale højde må max være 140cm og mindst 90cm.
Der skal laves beregninger til: volumen, overfladearealet, buelængde og skabelon af baner (helst et regneark).
Banerne skal være så det stiger med 5  ̊ per omkreds plus 2 cm til overlapning.
Fysik krav:
Beregninger om ballonens:
Densitet
Lasteevne
Opdrift
Tyngdekraft på sig
Densitet af atmosfærisk luft ved forskellige temperaturer.
Middelmolarmasser for atmosfærisk luft og ”røggasser”.
Ballon skal forvarmes med varmepistoler når de skal opsendes.
Teknologi krav:
Se under kildeliste. Bekendtgørelsen for Teknologi B. se under kapitel 2 når du er inde på Bekendtgørelsen
Kemi krav:
Beregninger for flere brændstoffers:
Forbrændingsreaktioner
Brændværdi
Varmeafgivelse
Svævetid
Den effekt ballonen kræver for at fastholde den samme opdrift.

Vores krav til ballonen:
Den skal være let nok til at kunne flyve
Den skal være slidstærk nok til at kunne holde på standard[footnoteRef:2] belastning udefra. [2:  Dvs. ting som, at blive transporteret, hænge, ligge m.m.
] 

Den skal ikke brænde op på grund af varmen.
5. Beregning af ballonen:

5.a. Start beslutninger
 besluttede, som det første at ballonen skulle være max højde og max brede. Men det gjorde det besværligt for os at beregne korden, Så vi begyndte at ansætte en korde og en brede i stedet for højden. Derfor blev vores radius 45cm og vores korde 80cm.  har også besluttet at keglestubbens mindste areal er 25cm.
Det vi ved nu er at ballonen har en diameter på 90cm, radius på 45, korde på 80 og bund på 25.
Det første vi skal finde ud af er hvad vores vinkel ved kugleafsnittets centrum.
5.b. ”den store trekant”
Det gjorde vi ved at bruge Cosinusrelationerne til at finde A i ”den store trekant” som vi har kaldt den.
Da vi havde fundet Cosinus tog vi Cosinus i minus første for at få gradtallet.
CosA =   CosA =    = -0,58
Cos-1(-0,58)=125,468 ̊
Når vi havde gradtallet går mange af ballonens vinkler op. B og C i ”den store trekant” bliver
[image: ](180-125,468)/2 fordi det er en ligebenet trekant og B og C er lige store vinkler, vi tager 180 fordi der max kan være 180 grader i en cirkel og derefter dividere vi med 2 fordi vi har to vinkler.
B=(180-125,468)/2=27,266 ̊	C=(180-125,468)/2=27,266 ̊
Nu kan vi begynde at beregne hvor høj kugleafsnittet er ved at lave en ny trekant vi har kaldt ”trekant 1.”			Trekant 1. →

5.c. ”Trekant 1.”
[image: ]Trekant ”1.” ser således ud. Det vi ved fra starten er hvad A & b er.
B er 62,734 fordi det er halvdelen af A i ”den store trekant” som er 125,468/2=62,734 ̊.
A er 90 fordi vi har lavet en vinkelret skreg på korden.
C er 180-90-62,734=27,266 ̊ igen fordi der max er 180 grader i en trekant så vi tager de to andre vinkler og subtrahere fra 180.
a er 45 fordi det er ballonens radius.	b er 40 fordi det er halvdelen af korden.
Nu kan vi finde c på mange forskellige måder f.eks. pythagoras, sinus og cosinus eller sinus[footnoteRef:3]- og cosinusrelationerne. [3:  Relationen står længere nede på siden.] 

Men vi har valgt at bruge pythagoras fordi vi har nogle lige præcise tal, nemlig 40 og 45.
Pythagoras: √b²+c²=a	eller	√a²-b² eller c² = c eller b
c = √(45²-40²)=20,6155cm.
Det giver vores kugleafsnits højde til 20,6155+45 = 65,4155cm
Nu hvor vi har beregnet ”trekant 1.” kan vi begynde på keglestubbens trekant som vi kalder ”trekant 2.”
5.d. ”Trekant 2.”
[image: ]I ”trekant 2.” kender vi kun A.
 kan starte med at kigge på B og C for dem kan vi finde, at fordi vi har C i ”trekant 1.” for summen af
Btrekant 2.+Ctrekant 1.= 90 grader fordi den skrå side i keglestubben skulle tangere med kugleafsnittet. Så må 90-Ctrekant 1.=Btrekant 2..
B=90-27,266=62,734 ̊
Nu kan vi finde CTrekant 2. ved at tage 180-90-62,734.
C=180-90-62,734=27,266 ̊
Nu har vi alle vinklerne i ”trekant 2.”
Vi finder c fordi vi kender min korde og mindste radius i keglestubben. Det vi skal gøre for at få c er at subtrahere 80 med 25 og dividerer med 2, fordi det vi har ”for meget af” er de 25cm og når vi har de 25cm trukket fra dividerer vi med 2 for at kun få toppen til den ene af de to trekanter.
c =  = 27,5cm
b finder vi ved at bruge Sinusrelationerne: . Vi behøver 2 ens, A og a eller B og b eller C og c og en til vilkårlig faktor for at sinusrelationen kan gå op.
b =      = 53,3579cm
Nu finder vi a ved igen at bruge pythagoras.
a = √b²+c²=a  √53,3579²+27,5²=60,0279cm.
5.e. Volumen
For at regne volumen, også kaldt rumfanget, skal vi addere Volumen for et kugleafsnit og en keglestub.
5.e.I. Volumen for kugleafsnit
Formelen for kugleafsnit volumen er:
V = *h²*(3d-2h)
Vores højde er 65,4155 cm.
Vores diameter er 90 cm.
 dividerer resultatet med 1000000 for at få målet i m³.
Det giver en kugleafsnitsvolume på:
V =  *h²*(3d-2h)   *65,4155²*(3*90-2*65,4155) = 312849cm³/1000000 = 0,312849m³
5.e.II. Volumen for keglestub
Formelen for keglestub volumen er:
V = 
R betyder den store radius som også er vores korde, som er 80cm.
r betyder den lille radius, som er åbningen i ballonen, den er 25cm.
h er lig med b i ”trekant 2.”, som er 53,3579cm.
Her dividerer jeg også resultatet med 1000000 for at få målet i m³.
Så keglestub volumen bliver:
V =   =504283cm³/1000000 = 0,504283m³
5.e.III. Totale Volume
Nu kan vi regne hele volumen ud ved at addere kugleafsnittets og kegleafsnit.
0,504283m³ + 0,312849m³ = 0,817132m³
Vi kan også se om denne ”hjemmelavet” formel virker:
Vkugleafsnit + Vkeglestup = ( 
( 
(*65,4155²*(3*90-2*65,4155)+ =816102cm³/1000000 =0,816402m³
Nu kan vi se at begge resultater er ens hvilket nok betyder at vi har regnet rigtigt.
5.f. Overfladeareal
Overfladearealet i ballonen beregnes ved at man tager formlen for Overfladearealet af en kugle kalot og adder med overfladearealet af en keglestub.
5.f.I. Overfladeareal for Kugle kalot
[image: ] beregner overfladearealet for kuglekalotten ved denne formel:
Overfladearealkugle kalot = 𝜋 * (a²+h²)		Illustration af hvad a er →
[image: ]Vores a er fra cirklens centrum på kugleafsnittet og ud til periferien også kaldt, kugleafsnits cirkel radius.	Illustration af hvad h er →
h er fra kugleafsnits cirkelens centrum til kuglekalottens toppunkt/højestepunkt.
Kugleafsnits højde kalder vi den.
Vores a er 40 eftersom det er halvdelen af vores korde. 		Se også 5.a. Vores beslutninger
Vores h bliver 45+20,6155 fordi vores kugleafsnits højde er ”den store trekants” højde og ballonens radius. Hvilket giver et h på 65,6155cm.
Vi dividerer med 10000 for at få målet i m².
Så bliver overfladearealet:
Overfladearealkugle del af ballon= 𝜋 *(a²+h²)  𝜋 *(40²+65,6155²) = 18552,3cm²/10000 = 1,8552m²




5.f.II. Overfladeareal for Keglestub
[image: ][image: ]Formlen for overfladen på keglestubben er:
Overfladearealkeglestub = 𝜋 *s*(R+r) 
s er den skrå side på keglestubben.
s er det der svarer til a i ”trekant 2.” så den er 60,0279cm.
R er stadig 40cm fordi det er vores halve korde.	Illustrationen af hvad s er →
r er halvdelen af 25cm som er 12,5cm.
 l gerne have målet i m² så vi dividerer med 10000
Nu skal vi have tallene ind i formlen som giver et overfladeareal på:
Overfladearealkeglestub = 𝜋 *s*(R+r)  𝜋 *60,0279*(40+12,5) = 9900,62cm²/10000 = 0,99m²
5.f.III. Totale overfladeareal
Nu kan vi finde det totale overfladeareal af ballonen ved at addere tallene fra Overfladearealet for kuglekalotten og overfladearealet for keglestubben.
0,99+1,8552 = 2,8452m²
Igen skal vi dividere med 10000 for at få målet i m²
Vi kan igen sætte de to formler sammen:
Totaleoverfladeareal = (𝜋 *(a²+h²))+(𝜋 *s*(R+r))
(𝜋 *(40²+65,6155²))+(𝜋*60,0279*(40+12,5))=28453cm²/10000=2,8453m²
Den eneste forskel på de to tal er 0,0001, hvilket kan være komma forskel der gør udfaldet.
5.g. Buelængde på ballon
[image: ]For at regne buelængden på ballonen. Skal vi finde formlen for en cirkels buelængde og derefter addere cirkles buelængde med a i ”trekant 2.”.
Formlen for cirkelens buelængde er:
b = *v
b er buelængden.
v er den vinkel vi har som udgør buen.
r er radiussen i cirkelen.
Må være 360-62,734 fordi vi har hele cirklen lige med undtagelse af ”den store trekants” vinkel A som er 62,734 ̊. Det giver en v der er 297,266 ̊.
Min r er 45 fordi vores cirkeldel af ballonen er 90cm.
Vi skal dividerer med 2 her fordi, at vi kun skal bruge halvdelen af buelængden.
Nu kan vi finde vores buelængde af cirkeludsnittet:
b = *v  *297,266 = 233,472cm/2 = 116,736cm²
Nu skal vi addere a i ”trekant 2.” med 116,736cm²
116,736+60,0279=176,7639cm²
6. Beregning af skabelon til ballon
Vi har lavet en tabel over hvordan skabelonen skal bygges. I matematikkravene står der at man skal beregne hvor punkterne på skabelonen for hver 5. grad i ballonen er.

[image: ]
[image: ]
Vi har valgt at vi ville bruge 10 baner for at bygge vores ballon.
[image: ]Det vi har gjort er at vi har taget vores grad tal og derefter omregnet det til radianer fordi excel ikke kan regne i grader.
 brugte denne excel formel til at omregne fra grader til radianer: =RADIANER(A4) A variere efter hvad for en grad den referer til.
Efter vi have fået graderne om til radianer skulle vi regne ud hvilken korde det svarede til på ballonen.
Formlen for at regne en korde er 2*r*sin
Det gør at vores excel formlen for at regne korden ud kommer til at se sådan ud: =2*F2*SIN(B4/2) F2 er ballonens radius og B varierer efter hvad for en radian den referer til. 
Nu skal vi til at regne omkredsen på ballonen ved den bestemte grad.
 multiplicerer 𝜋 med korden for at få omkredsen.
Excel formlen for at regne omkredsen ud er: =PI()*C4 PI() er det samme som 𝜋 og C varierer efter hvad for en korde den referer til. 
Nu er vi kommet til at regne bredden på den enkelte grad på skabelonen med 1 cm overlapning til hver side.
For at få en enkelt banes brede skal man bruge den formel: O/10+2. O er omkredsen
Excel formlen for at regne bredden på den enkelte bane med 1cm overlapning til hver side er: =D4/10+2
D varierer efter hvad for en omkreds den referer til.
Banehøjden er den højde der fra hvor langt der er fra toppunktet til punktet.
Formlen for at regne banehøjden er 2*𝜋**r
[image: C:\Users\Dansk bygningssyn\Documents\Skole filer\Generelt\Ballonprojekt\ballon\IMG_0440 - Kopi.JPG]Den excel formel vi bruger til banehøjden er: =2*PI()*F2/360*A4 F varierer efter hvad for en radian den referer til og A er ballonens radius.
 Vi tager halvdelen af en enkelt bane for at vi kan tegne en midter streg til at gå ud fra.  skal bare dividerer en enkelt bane med den ene cm til hver side med 2.
Vores excel formel ser således ud: =E4/2 E varierer alt efter hvad den referer til.
Højden fra korden bruger vi når vi tegner skabelonen. Det er fordi vi starter med at tegne keglestubben.
Vi bruger trækker banehøjden fra den største højde vi har.
Så bliver excel formlen: =92,101-F4 F varierer alt efter hvad den referer til.
Nu har vi alle beregningerne til selve kugledelen af ballonen men vi skal også have en keglestub.

For at få beregnet vores keglestubs del af skabelonen skal vi bruge korden, åbningen (linjen på 25cm) og siden i keglestubben.
Så vores korde på keglestub delen bliver: 80*𝜋/10 = 25,1327cm
Vores åbning på ballonen (der hvor keglestubben er 25cm) bliver: 25*𝜋/10 = 7,854cm
Vores sider bliver samme som a i ”trekant 2.”. altså 60,0279cm
Vi skal huske at addere med 2 hos R og r for at få 1cm overlapning på begge sider.
R = 25,1327+2 = 27,1327cm	r = 7,854+2 = 9,854cm	Side = 60,0279cm
7. Beregning af ballonens densitet, temperatur, opdrift og tyngde kraft:

For at vores ballon kan flyve skal opdriften (Fop) være større end tyngde kraften (Ft).
For at regne opdriften ud skal vi bruge Archimedes lov: 
Fop= ρluft ∙ Vgenstand ∙ g 
Luften uden for ballon har også en stor rolle, så derfor skal vi finde luftens densitet omkring ballonen, det gør vi med denne formel: 
 
[image: C:\Users\Christian\Pictures\Luft densitet outdoor.jpg]
M= Molmasse
R=Idealgasligningen
P= tryk (i Pa) 
T= Temperatur (i Keln)
Vi har så her sat et skema op i Exel hvor vi bruger den ovenstående formel	→






Temperaturen var 15 grader da ballonerne blev sendt op så nu kan vi enten bare aflæse på skemaet eller se densiteten med beregning. 

 = 1,227 kg/m3
Nu vil vi så gerne finde ud af hvilket brændstof vi skal bruge hvis vores ballon skal kunne flyve, dvs. hvor meget temperaturen minimum skal være før at ballonen kan flyve. 
Det gør vi med Archimedes lov:
Fop= ρluft ∙ Vgenstand ∙ g 
1,227 kg/m3 ∙ 0,816402m³ ∙ 9,82 kg/N = 10,237N
Nu gør vi det samme, bare hvor temperaturen er 70o i stedet for 15. De 70 ̊ er et eksempel altså ikke noget reelt tal.
 = 1,030 kg/m3
1,030 kg/m3 ∙ 0,816402m3 ∙ 9,82 kg/N=8,26N
10,237N - 8,26N = 1,977N
1,977N / 9,82N/kg = 0,201 kg
Ved 70o kan vores varme luft altså løfte 201g.   Nu kan vi så prøve at finde ud af hvor meget der skal til for at ballonen står stille i luften, da vi ved hvor meget den vejer (103g= 0,9329 N ).
1,227 kg/m3 ∙ 0,816 m3 = 1,00123 kg
1,00123 kg - 0,103 kg= 0,89823 kg
0, 89823kg/0,816m3= 1,100772 kg/m3
Nu kan vi enten aflæse på skemaet eller regne det ud.  
 
 = 321,148K -273,15K = 47,998 Co
Ved denne temperatur l ballonen hverken stige eller falde. Den temperatur kan vi så bruge til at bestemme hvilket brændstof vi skal bruge ved at kikke på brændværdier.
8. Valg af brændstof

Den hovedsaglige del af kemi var, at finde et passende brandstof og en passende mængde. For at få et praj til at starte med har vi udvalgt en række af brandstoffer for, at se hvad vi mente vi bedst kunne bruge. 
Bioethanol Gel
Hexan
Ethanol
Sprittabletter
Da vi havde udvalgt disse brændstoffer skulle vi have en måde til at prøve dem af på. Til dette valgte vi, at lave en opstilling hvor vi havde et lille sølvpapirs bæger vi fyldte brændstoffet i, og på en rist ovenover havde vi et glas med 100 ml vand med et termometer i og så brugte vi så en mobiltelefon som stopur. Ideen med dette var ikke at give os et færdigt og præcist resultat, men at give os en ide om hvilke stoffer der gav mest varme og hvilke der opfyldte vores krav til hvordan brandstoffet opførte sig.
Kravene var:
Skal være praktisk at fragte i en ballon (Kul fx er IKKE praktisk da det bl.a. er meget tungt)
Det skal ikke sode for meget (Dette l både sne og samtidig indikere det at afbrændingen ikke er specielt effektiv)
Det skal have brændt jævnt (Vi ønsker ikke at stoffet afgiver alt sin energi på 30 sekunder da ballonen ikke ville være i luften særligt længe så)
Flammen skal være så kontrolleret som muligt(En stor voldsom flammen l kunne sætte ild til ballonen)
 Vi testede brandstofferne og dette er vores resultater stiller op i et skema.
	Stof
	Bioethanol gel
	Hexan
	Ethanol
	Sprittablet

	Mængde
	2,95 g
	1,5 ml
	1,5 ml
	3,751 g

	Tid
	4:25,0
	1:19,4
	3:50,5
	5:39,6

	Sod
	Ingen.
	Svagt sort.
	Ingen sod.
	Soder meget (rigtig meget).

	Flamme farve
	Næsten usynlig blå.
	Gul/orange.
	Blå/lilla.
	Mørk orange.

	Vand start temp.
	19o C
	19o C
	20o C
	18o C

	Vand slut temp.
	41o C
	26o C
	33o C
	54o C

	Noter
	Soder ikke, brænder med en næsten usynlig flamme.
Brænder langsomt og flammen er lav.
	Afgiver varmen jævnt. Flammen er medium størrelse.
	Afgiver varmen langsomt og har en lille flamme.
	Stor voldsom, sodende flamme.

	R-sætninger
	R11, R20, R21, R22 og R36
	R11, R38, R48/20, R62, R65, R67 og R51/53
	R11, R20, R21, R22 og R36
	R11

	S-sætninger
	(S2), S7 og S16
	(S2), S9, S16, S29, S33, S36/37, S61 og S62
	(S2), S7 og S16
	(S2), S26 og S62



Ud fra disse værdier vi fik, valgte vi, at bruge bioethanol gelen, da den gav det bedste resultat når man så på alle aspekterne.
Det vil sige:
Det er nemt, at have med i en ballon da det bare er en klump gele
Der var ingen sod
Det havde en fin og jævn afbrænding, som er godt da ballonen gerne skulle kunne stige jævnt uden lige pludselig at være løbet tør for brændstof
Flammen var meget lav og nærmest usynlig så der l ikke være lige så stor chance for, at det sætter ild til ballonen, som hvis vi for eksempel havde brugt sprittabletter
9. Udregninger af brændstof

Stoffet vi endte med at vælge var bioethanol gel, så nu skal vi begynde at regne på det. Da det er gele behøver vi ingen væge for at få det til at brænde.
For at de hvor meget vi skal bringe med op i ballonen skal vi finde ud af dets brændværdi, altså hvor meget energi det afgiver når der sker en fuldstændig forbrænding. Til dette skal vi starte med at se på stofferne som bioethanol gelen indeholder, og se på den energi de overføre til omgivelserne, i dette tilfælde luften, under en kemisk reaktion hvor kemisk energi bliver omdannet til termisk energi. 
Formlen for bioethanol gel er: CH3CH2OH
Den kemiske reaktion der vil finde sted er: CH3CH2OH(l) + 3 O2(g)  2 CO2(g) + 3 H2O(g)
Måden man finder energi ændringen i systemet er ved at bruge ligningen ∆H = Hefter – Hfør. H er enthalpi hvilket fortæller noget om mængden af energi der går tabt i den kemiske reaktion.
9.a. Hfør
CH3CH2OH = -277,6 kJ/mol
O2 = 0 kJ/mol
-277,6 kJ/mol + 3 ∙ 0 kJ/mol = -277,6 kJ/mol
9.b. Hefter
CO2 = -393 kJ/mol
H2O som gas = -241,8 kJ/mol
2 ∙ -393 kJ/mol + 3 ∙ -241,8 kJ/mol = - 1511,4 kJ/mol
9.c. ∆H
∆H = Hefter – Hfør = -1511,4 kJ/mol – (-277,6 kJ/mol) = -1233,8 kJ/mol
Så mængden af energi der bliver afgivet til luften, som vi har tænkt at udnytte er 1233,8 kJ/mol
9.d. Energi
Nu kan man så omregne hvad et mol af CH3CH2OH svare til hvilket er 44 g. For så at finde ud af hvad mængden af energi man får per gram, skal man dividerer 1233,8 kJ/mol med 44 g hvilket giver 
28,0409 kJ/g. Det er den energi mængde vi får ud af det når vi brænder 1 gram af.
9.e. Effekt
Vi målte tidligere at det tog 2,95 g bioethanol 4 minutter og 25 sekunder at brænde helt væk. 4 minutter og 25 sekunder svare til 265 sekunder og dette dividerer vi med vores antal af gram. Dette giver 89,831 sekunders brændingstid per gram. Vi ved fra tidligere at 1 gram giver 28,0409 kJ ved afbrænding og eftersom dette ene gram l være 89,831 sekunder om at brænde l det afgive 28,0409 kJ/89,831 sekunder hvilket svarer til 312,152 J/s hvilket er 312,152 W/g.
9.f Varmeafgivelse
For at finde ud af om ballonen kan flyve skal man stille ballonens varmafgivelse op mod mængden af energi som brandstoffet afgiver. 
Formlerne man skal bruge er:
Effektballon = A ∙ σ ∙ (T14 – T24)
A – Areal: m2
σ – Stefans-Boltzmanns konstant: 5,67 ∙ 10-8 W/(m2 ∙ K4)
T1 – Temperatur inde i ballonen i Kelvin
T2 – Temperatur udenfor ballonen i Kelvin
Effektbrandstof = methanol ∙ B/S
m – Masse for brandstoffet i kg
B – Brændværdi i kJ/kg
S – Sekunder

Når man så ud fra disse formler har regnet varmeafgivelse af ballon og brandstof kan man se på om hvad der er størst, effekten fra ballonen eller effekten fra brandstoffet. Hvis ballonens effekt er større end brandstoffets effekt l den ikke kunne flyve og hvis brandstoffets effekt er større end ballonens l den kunne flyve indtil brandstoffet slipper op.
Herunder har vi lavet udregningerne for ballonens varmeafgivelse mellem 40o og 100o Celsius:
Effektballon 400 Celsius = 2,8453m² ∙ 5,67 ∙ 10-8 W/(m2 ∙ K4) ∙ ((313,15K)4 – (288,15K)4) = 439,182 W
Effektballon 500 Celsius = 2,8453m² ∙ 5,67 ∙ 10-8 W/(m2 ∙ K4) ∙ ((323,15K)4 – (288,15K)4) = 647,044 W
Effektballon 600 Celsius = 2,8453m² ∙ 5,67 ∙ 10-8 W/(m2 ∙ K4) ∙ ((333,15K)4 – (288,15K)4) = 875,125 W
Effektballon 700 Celsius = 2,8453m² ∙ 5,67 ∙ 10-8 W/(m2 ∙ K4) ∙ ((343,15K)4 – (288,15K)4) = 1124,7 W
Effektballon 800 Celsius = 2,8453m² ∙ 5,67 ∙ 10-8 W/(m2 ∙ K4) ∙ ((353,15K)4 – (288,15K)4) = 1397,07 W
Effektballon 900 Celsius = 2,8453m² ∙ 5,67 ∙ 10-8 W/(m2 ∙ K4) ∙ ((363,15K)4 – (288,15K)4) = 1693,58 W
Effektballon 1000 Celsius = 2,8453m² ∙ 5,67 ∙ 10-8 W/(m2 ∙ K4) ∙ ((373,15K)4 – (288,15K)4) = 2015,64 W
Her er beregningen for hvor meget energi brandstoffet l afgive hvis vi har 8 gram af det og det l tage 718,648 sekunder at brænde:
Effektbrandstof = (0,008 kg ∙ 28040,9 kJ/kg)/718,648 S = 0,312 kW = 312 W
Som man kan se l brændstoffet aldrig nogensinde have været effektivt nok til at holde ballonen i luften. 
10. Fremstilling af ballonen
[image: ]
Ballonen er fremstillet af 10 baner af silkepapir. Hver bane består af 3 standard arks silkepapir, som er limet sammen. Derefter lagde vi vores skabelon og tegnede en streg rundt om, og klippede ud bagefter.  klippede 11 baner ud, så vi havde en ekstra, hvis vi nu skulle komme til at ødelægge en. Så vi har brugt 33 ark silkepapir, til at lave vores 11 baner.
10.a. Overvejelser
Vi havde nogle overvejelser under bygningen af ballonen hvordan den skulle være og hvad vi havde til rådighed.
10.a.I. Materialer:
Vi valgte at bruge vandbaseret træ-lim til at holde ballonen sammen. Hvis det ikke var vandbaseret ville den ætse ballonen, og måske være brandfarligt
Vi ville ikke kunne bruge tape da det kryber sammen ved 90-100 grader
10.a.II. Konstruktion:
Først skulle vi finde ud af hvor mange baner vores ballon skulle bestå af.  valgte at den skulle bestå af 10 baner, dog blev der anbefalet 12-14 stykker, men vi valgte 10 pga. Vi ikke behøvede at lime så meget.  overvejede også at lave ballonen af 8 baner, der gik vi dog væk fra pga. at vi var bange for at stykkerne ville blive for store og uhåndterlige.
Vi blev enige om at det nok ville være lettere at lime 2 store stykker sammen, end at lime ét stykke på et stort.  ville vente med at lime ballonen sammen indtil vi havde lavet 2 halvdele.
Vi kom ved en fejl til at klippe 11 baner ud, men vi blev enige om at det nok var godt med en ekstra bane, hvis en af de andre skulle gå i stykker.
Vi vidste at det ville være svært at lime de buede stykker sammen. Men Steffen’s far; Lars kom på den gode ide at lime de buede stykker over en joga-boldt
10.b. Konstruering af ballonen
Vi startede med at lime 8 af banerne sammen 2 og 2, derefter limede vi 1 bane til på 2 af de dobbelte. Så nu havde vi 2 baner af 2, og 2 baner af 3. Da de så var helt tørre limede vi de 2 baner af 2, på de 2 baner af 3, så vi havde 2 baner af 5. Derefter limede vi den ene side, af de to halvdele sammen, så vi kun manglede at lime 1 side.  Vi vidste allerede at dette ville være den sværeste at lime, da vi næsten ikke ville havde noget at holde fast i. Det lykkedes dog at få en rimelig limning af den sidste side.
Efter alle siderne var limet, klippede vi et rundt stykke silkepapir ud som vi ville bruge som top stykke.  tænkte at det nok ville være praktisk, at have noget at samle alle toppene på. På topstykket havde vi limet en snor fast, som den kunne hænge i, den var også praktisk til flytning og afprøvning. Efter vores første prøveflyvning, satte vi en ståltråds-ring i bunden af ballonen så den nederste del af ballonen ikke ville folde sig ind over brandstoffet.
11. Afprøvning:

Dagen inden vi skulle opsende ballonen, var vi færdige med selve ballonen. Vi besluttede os for at afprøve den. Vi prøvede først at varme ballonen op med en varmepistol indenfor. Ballonen foldede sig fint ud og lettede kort efter. Allerede på dette tidspunkt vidste vi at ballonen sagtens ville kunne flyve udenfor, da der ville være en endnu større temperatur forskel mellem ballonen og den omgivende luft, hvilket l resultere i en større opdrift. Lige bagefter gik vi udenfor, for at prøve. Det havde vi stor succes med. Ballonen lettede med sådan en stor fart, at den var lige ved at flyve fra os.
Senere på dagen ville vi prøve med et lod i bunden, svarende til brændstoffets vægt. Der var dog blæst så meget op at vi blev nød til at opgive.
12. Opsendelse:

Da vi skulle ud til “flyvepladsen” blæste det omkring 10-16 m/s. vinden tog fat i vores ballon, og lavede en 10 cm.  lang flænge oppe i toppen.  opdagede det først da vi var kommet ud på pladsen, og fik det hurtigt lappet med er stykke gaffatape. Dette var dog ikke optimalt da det tilførte ballonen yderligere vægt. Men efter som vi kun have 10 minutter, kunne lim ikke nå at tørre. Denne lille improvisering holdt os ikke tilbage fra at få vores ballon i luften.  var lidt bekymrede om vores ballon overhoved ville komme i luft når det blæste 10 m/s. Men efter at havde set nogle at de andre balloner stige fint op, blev vi mere trykke. Stedet hvor vi fløj fra lå lige bag nogle store træer, men så snart ballonerne kom op over trækronerne tog vinden godt fat i dem.
Vores ballon blev hurtigt fyldt med varm luft, brændstoffet blev tændt, og vi slap den. Til at starte med så det ud som om at vores ballon l falde til jorden. Men 1/2 meter over jorden begyndte den at stige, den steg op til 6-7 meter op i luften. Derefter begynde den at falde lige så stille, og ramte jorden efter 14 sekunder i luften. I det den rammer jorden sætter vores brandstof ild til ballonen, som flyver op i luften igen, og brander helt væk på yderligere 20 sekunder. Det eneste som var tilbage, var ståltråds-ringen i bunden af ballonen samt vores brandstof holder.




13. Konklusion

Vores mål med projektet var at finde ud af følgende: 
Hvilket brændstof der er bedst / mest praktisk til projektet.
 Hvilke fysiske rammer vores ballon skal have for at kunne flyve.
Om vi kan bygge en ballon der kan flyve.
Vores ballon fløj på trods af megen vind ca. 100 meter. Vores ballons fysiske mål var store nok til at ballonen kunne løfte vores brændstof, med den energi vores brændstof udledte, som desuden og var nok til at løfte ballonen i en pæn bane. Så alt i alt endte vi med at få opnået alle vores mål.

Her er et link med et videoklip af vores ballon + andres til sidst:
http://www.youtube.com/watch?v=M7oclOPBxiQ&feature=channel_page 
Vores konklusion er at vi sagens kunne lave en ballon med de fysiske rammer for at kunne flyve og finde et praktisk brændstof til ballonen.















14. Kilde liste

Internet kilder:
http://www.luftballongave.dk/
http://da.wikipedia.org/wiki/Ballon
http://www.danballoon.dk/Balloner%20-%20Historisk%20Set.html
http://www.mst.dk/NR/rdonlyres/A01F7FD5-D940-4C5D-BA38-6E72109863BA/0/Bind_1.pdf
http://www.uvm.dk/~/media/Files/Udd/Gym/PDF08/Vejledninger/htx/080701_teknologi_B_htx_vejledning.ashx (se under kapitel 2)

Bog kilder:
Teknisk Matematik: Formelsamling af P. Madsen. ISBN: 87-7881-326-3.
Forlag: Erhvervsskolernes Forlag
(stx) MAT A1 af Jens Carstensen, Jesper Frandsen og Jens Studsgaard. ISBN: 87-616-2121-8.
Forlag: Systime
ORBIT B (htx) af Per Holck, Jens Kraaer og Birgitte Merci Lund. ISBN:87-616-1013-5.
Forlag: Systime
Isis Kemi C af Kim Bruun, Søren Munthe, Hans Birger Jensen og Karsten Ulrik Jensen. ISBN: 87-616-1111-5
Forlag: Systime

Levende kilder:
Lars Jul Larsen
Klaus Enslev Nyrnberg 3.4 (2008/2009)

”Fysiske” kilder:
Sprittablet pakke fra Tiger tim.

Af: Christian Lehmann 1.4, David Nyrnberg 1.4, Mikkel Weywadt 1.4 & Steffen Jul Larsen 1.4
22
image9.png

image10.png
Filer Rediger Vis Indsst Formater Del
@ O oN- DGR D@

Funktioner  Tabel Vindue Hielp | 7]

- © - | \" Opgave - vy Mamrke + EhKip T30+ | @ | 100% i Calbri -1

k&

> | i) Noter til un... [ samfundsfeg

AT W r T S s W me—

Tredje forsgg

57 marts 3008

0504
Ballon model.
Ballon Diameter: 90cm
Keglestubs mindste r:25cm
Keglestubs starste R: 80cm

z Kugle afsnits hojde:
g Kugleafsnits hojde=

g (20,6155)+45=65,4155

& Storetrekant i ballonen A:

: #+c-a)/2bc

2 (45%+45°-80%)/ (274545
g Trekant1.

= B:125,468/2=62,734

= 90-62,734=27,266

B :80/2=40

©:KVROD(4540%)=20,6155

Trekant2.
B:90-27,266=62,734
90-62,734=27,266

7,5
SinB/b=sinc/c
Sin62,734/b=5in27,266/27,5
Sin62,734%27,5/5In27,266=b
b=53,3579

A
s s
< )
852,734
206155 asts
250m
58
=
A 8 A0 b=i0 c=27,266
b=53,3579)
Sing2,724/b=5in27,266/27,5 rog(53,3575°+
Sing2,724°27,5/5in27,266-0 27,560,075
c
180-62,724=117,266

Volume.

Ballon Teknologi
Ballon Matematik

Tredje forsag

Do IXF L NNNT-IDOOTAO -

Warrior

@ © Mikkel

€ Tane @ Tredje forssg - Micr Ballonprejekt Rappo

Skypen - davidnym.

1953

nsdag




image12.png
Filer Rediger Vis Indsmt Formater Del Funktioner

@ O oW -RAGQI S DBIY-

Tebel

Vindue Hj=lp (7]
-\ Opgave ~ ¥y Merke ~ &iKip [

2

100% - Calibri ET

k&

> | i) Noter til un... [ samfundsfeg

AT W r T S s W me—

Tredje forsgg

55, maris 3009

09:04
Ballon model.
Ballon Diameter: 90cm
Keglestubs mindste r:25cm
Keglestubs starste R: 80cm
Kugle afsnits hojde:
Kugleafsnitshojde=
20,6155+45=65,4155

Storetrekant i ballonen A:
Cosh=(b*c*-a)/2bc
‘CosA=(45"+45%80%)/(2*45%45)
Cos™(-0,58)=125,468
Trekant1.
B:125,468/2=62,734
90-62,734=27,266

80/2=40
C:KVROD(45%-40%)=20,6155

v | W, Genoym laabiorg

0

Trekant2.
B:90-27,266=62,734
90-62,734=27,266
(80-25)/2=27,5
SinB/b=sinc/c
Sin62,734/b=5in27,266/27,5
Sin62,734%27,5/5In27,266=b

25cm

b=53,3573 Yolume-

27,5
A=90

b=53,3579.

©=27,266

B=62,734

2=60,0279

A
s s
c ™ 8
862,734
c=20,6155 a5
A=0  b=20 c=27,266
Sin62,734/b=in27,266/27,5
$in62,734%27,5/5in27,266=b
[180-62,734=117,266

Ballon Teknologi
Ballon Matematik

Tredje forsag

D IXFIL-NNNT-IDOOTAO -

Tectio Roskilde Tek.

@ © Mikkel

@'Tines

© Steffen larsen

@ Trece forsag - Mic.

Ballonprojekt Rappo. Skypen - davidnym.

o

nsdag





image13.png
Filer Rediger Vis Indset Formater Del Funktioner Tabel Vindue Hielp (7
@-©- oMy~ Q4 B E[ 9O -\ Opgave - YrMerke - Gikip O] - @[ 100%

Calibri -1 - F KU

2B

> | I} Noter til un... [ Samfundsiog "\ Fysik \ Matematik  Kemi (Biologi\ Teknologi  Dansk * Engelsk \ Kom-It-Progemmering | Ballon Segi alle notesbager £ ~
|_INy side v|»

773pril 2008 Ballon Fysik
1639

Tredje forseg

£
[F]

Do XFIL-NNNT-IDOOTAD

@ Tunes Sypen - dovid.mym.
fredag

4 17-04-2009




image14.png
Fier Rediger Vis Indst Formater Del Funktioner Tsbel Vindye Hi=lp (7]

@ -©- oMy~ Q4 D E[ 9 ¢ -\ Opgave - YrMerke - Gikip OB - @ | 100% Calibri -u -

2B

> | I} Noter til un... [ Samfundsiog \ Fysik \ Matematik “ Kemi (Biologi\ Teknologi  Dansk  Engelsk \ Kom-It-Progemmering | Ballon

Sagi ale notesbager 2 +

7april 2008
1639

£
[F]

1Ny side

Ballon Fysik

Tredje forseg

»

Do XFIL-NNNT-IDOOTAD

@ Tunes Sypen - dovid.mym.

fredag

4 17-04-2009





image15.png
Fier Rediger Vis Indset Formater Del

@-9-oN- &A% DB 9™ - X Opgave - iy Marke - &HKip &

Funktioner  Tabel Vindue Hielp | 7]

e @ 10% - Calibri

k&

2B

> | i) Noter til un... [ samfundsfeg

AT W or T S s W me—

Sagi ale notesbager 2 +

7april 2008
17:06

v | W, Genoym laabiorg

0

Keglestub overfladeareal

ONyside  +|»
Ballon Kemi
Ballon Fysik
Ballon Teknologi
Ballon Matematik
Forste forsog
‘Andetforsog
Tredje for

Keglestub overfladear

Do IXF L NNNT-IDOOTAO -

CSS Totoral Grotie. || (B Keglestub overfade. Ballonprojekt Rappo.. || €3 Tunes Sype™ - david myrm

175

& fredag
) 17-04-2009




image16.png
Fier Rediger Vis Indst Formater Del Funktioner Tsbel Vindye Hi=lp (7]

@ -©- oMy~ Q4 D E[ 9 ¢ -\ Opgave - YrMerke - Gikip OB - @ | 100% Calibri -u -

2B

> | I} Noter til un... [ Samfundsiog \ Fysik \ Matematik “ Kemi (Biologi\ Teknologi  Dansk  Engelsk \ Kom-It-Progemmering | Ballon

Sagi ale notesbager 2 +

7 april 5009
17:06

Keglestub overfladeareal

£
[F]

ONyside  +|»

Ballon Fysik

Ballon Matematik

Forste forsog
‘Andetforsog
Tredje forsag

s ]

Do XFIL-NNNT-IDOOTAD

@ Tunes Sypen - dovid.mym.

1718
<@ @ fredg

4 17-04-2009




image17.png
Vindue  Hjeelp | 7]
-\ Opgave + ¢ Merke + G Kip 33w+ | @ | 100%

Indset  Formater
@ -®-oN- &

b 2@ 9-

2B

U Noter til un... [ Samfundsfag " Fysik \ Matematik  Kemi Biologi\ Teknologi Dansk \ Engelsk . Komlt-Progommering | Ballon

Sagi ale notesbager 2 +

£
[F]

1Ny side ~|»

Ballon Fysik

Ballon Matematik

Andetforseg
Tredje forseg

-]

Forste forseg

Do XFIL-NNNT-IDOOTAD

fredag

4 17-04-2009




image18.png
SEm
@ @ Christian

Y Bd

VouTube - Troo s -

§ Sopen - devidnymm

T wEm s 55 @mn @- = x
P e 5] | Sromnateist | [sunaara : B O I A s
) — stet - &~
e o || B & |B2-A J|retog cnter - | [ 89 % o[ s o] TR et TP | [ romater | 2+ e o~ | e s ket st
vakipsol. Suttipe - e o) s — Dpograer cotes ecigeing ik hrtort  mere
2 ( L v
x 5 < B € G < " i « e
:
2 s (oo 55
3 Grader Radian Korde Omkreds Enkelte bane, plus 2 cm til overlapning divideret med 2 til tegning. | Banehgide | % enkelt bane | hojde frakorden | nr.pd bane
4 117,266 2,047] 76,847 241,421 26,142 92,101 13,071] o 1
s o5l ssoa] 7] soog Tros0] sazse] 15549 51w
. ss0l a0 snses] asers: | sosa] s 1700 3
5 sl som e e FFET) T I 574 5
s 220l se] mssl aesem F T T s707 g
s ErC I Y T F T T gGH 3
) 210l seas| msons] 7109 o1 sneer] oo s 4
u F I T 3508 wosos] 1e509) Tisog 7
o F Y T T F o I T T T5561 . —
1 o5l ssos] ssaso] a0z So0s] resre sl 5523 5
1 ool st esess] asieer Soe7] 7een] 1sow 17500 o
o tosl s mond] asrerd So2e7 7ases| isae Tse53 m
1 fsol saal o ameres Soz74] 7osss 1sas7 a1y 5
3 sl sos wmid] amerd Soze| esraal s 25579 ]
1 1ol sow s asieer So57] eerss| 1som 25500 o
i | Y T Y T Soos| earss isois 27509 o
% P I YT T P Y T 25269 r
fn P I T 35501 eosee] saso0 S5 Fy
2 tsolseis| ssons] 09 FE T T Sa%6 o
» Tl asu[ e et 206 sesei] iesss Fre o
2 PO Y5 N T T ssses] sesre] e Sz |
» P I N T T 35122 ssoie] oo 55007 m
2 P T T sreos] siosi] e 0% 2
i P I ) YT T 27030 ssosr] 15549 0 5
2 a0l a0l 7ou] aweses soses] araae] e w077 2
g o Ly e e m—r =

1908

& fredag
) 17-04-2009




image19.png
Galibri

-l

Indset

M|

delayout

Formler  Data

>

S ombrya tekst

Gennemse

Standard

Semndasatc | X -

T | @-

e @ (P& B A || Eritog centier - (89~ o0 o[58 8] Pnne e I S romater | 2 e g | ottt

Udkipsho.. Staitype 5 Justering = Tal 5 Typogafier Cellr Recigering Kik her for 2t 8 mere

) -~ 5 5
Iy 5 < o £ G ] [

2 135 2356 839 261,021 122 53014 14,061 39,087 2

% 130 269 81,568 256,050] 27,605 51051 1513 41,050 2

7 125] 2,152 79531 250,7%6] 27,080] 49,087 15,540) 43,014 23

5 129 2,008 77,082 248,869 26,486] _a7,124] 15,093 33,977 24|

2 113] 2,007 75,005 238,469 25,846 45,160] 12,923 46,941 25

20 110 1920 73,724 231,600) 2561 a7 12,580) 8504 26|

R 10 1833] 71,00 224515 2032 41298 12,216 50563 27

) 100 1745 e8oaa| 21659 23659 39270 11,530] 2551 25|

) o3| 1658 66,355 208,460) 22,896 37,306] 13,423 54,795 29|

E 50) 1571 e300]  199,930) 21,003 35,38 10,39g] 56,758 30

35 s3] 148 60s03| 191,019] 21.100] 53379 10551] S8.722] a1

36 0] 139  s7.51] 181,734 20178] 419 10,087] 50,53] 32|

£ 73| 1309 saz89] 172,129 15212] 29452 5,606] 62,649) 53]

38 70) 1222 sienr| 162,479 18217 27,489 5,109] 64,612 34|

39 & 1134 asas7| isiong 17.92] 25525 8,59] 66,576 53]

20 ) 1047 _aso00] 141,87 16137 23562 5,069] 68,539) 36

a1 ss 0960 41557 130556 15056 21598 7,528] 70503 7]

a2 ol 0873 ss0s] 119,92 15908 19635 6575 72,356 B

S 35| 0785 _saas2] 108201 12820 17671 6,410 74,330 39|

s 20 o698 _s0782] 96,704 11,670] 1508 5835 76393 20

s E5 o611 _27088] 85003 10502] 13744 5251 78357 4]

I3 E 0524 23,208 7379 o318 11781 4659] 80320 2|

I 25 o436 19480 61,197 8120 917 4,060] 82,284 3]

8 20] o349 _15.628] 49,008 6910]  7.854] 5455 84,247 44|

) 15 0262 _117a7] 36505 se91] s.90] 2425 6211 5|

50 10] 0175 780 s I YT 232 88,174 4]

51 B 0087 3926 1203 23] 1963 1617 20,1338 ]

52 9 q 9 2| o 0,000 92,101]

)

M4 n| Akl A2 Ak3 Fd i ]

eRT '@

© Christian

1909

& fredag
) 17-04-2009




image20.png
Fier Rediger Vis Indst Formater Del Funktioner Tsbel Vindye Hi=lp (7]

@-®- oy - @RS B9 O |\ Opgave - vy Merke - 5iKip E B - @ 100% - i Colibr -u - FxU

» | {3 Notertil un... [ Samfundsfag . Fysik\ Matemati  Kemi - Biologi Teknologi Dansk . Engelsk . Kom-It-Progammering | Ballon Sogialle notesboger £ +
|_INy side v|»
Ballon K
iS50 Ballon ik
1128 Ballon Teknologi
Ballon Mtematik
Ferte forseg
Andet forseg
Tredje foseg

Ny side
Ny side

I Marianne | [ Gensyn Glamsbjerg

12 Ny sic Ballonprojekt Rappo. Ballonens historie - -

lordag

& Sigpe™ - dovidnym... | @ Chistian




image21.jpeg




image22.jpeg
o | asa 1,204
5 | a1 1271
10 | 231 1,289
15 | 281 1207
2 | 2931 1,205
25 | 2981 1185
30| s0s1 1165
35 | w081 1,147
20| 151 1129
25| 3181 1111
50 | 5231 1004
55 | 581 1077
s | 331 1051
5 | 3381 1085
70 | 31 1,030
75 | s 1016
s | 3531 1,001
s | el 0387
%0 | ss31 0574
95 | 381 0960
100 | 3731 0928
105 | 3781
10 | 3831 0523
115 | ses1 0911
120 | 3531 0859
15 | sse1 0528
150 | 401 0577
135 | 4081 055
160 | 4131 0855
165 | a181 0525
150 | 4231 0535
155 | ass1 0525
160 | 2331 0515
165 | 4381 0807
170 | ass1 0758
175 | as81 0,789

2 | o015 | oasse0 |asai007
2 | o015 | asem5 [esrsse
2 | o015 | asoms [assioe
20 | o015 | assen [esssest
20 | o015 | 2s120 [ass7s0
2 | o015 | 27178 [asozess
20 | o015 | 23385 [amsmer
20 | o015 | 200 [esos
20 | o015 | zsens [awsee
20 | o015 | 22206 [atsamsr
2 | o015 | aises [a1n7608
2 | o015 | 21589 [avosesy
20 | o015 | 212057 [a063008
2 | o015 | 20918 [a0s2068
2 | o015 | apo [awzse
2 | o015 | aosm [sersas
20 | o015 | 20008 [3845032
2 | o015 | to7a35 [sensmy
2 | o015 | 194720 [seo0er0
20 | o015 | 10005 |3eses0s
20 | o015 | 1sos01 |sesonze
20 | o015 | 1s6%5 [seLsoon
20 | o015 | 1ss55 [s79105
2 | o015 | 1sam [smsams
2 | o015 | 179859 [378%50
2 | o015 | w601 [s72me7
2 | o015 | 1758 [swa1se
2 | o015 | 135 [3e00s2
2 | o015 | mas [sesom0
2 | o015 | 159005 [3m930
2 | o015 | 16700 [sen9716
20 | o015 | 155055 [ 3600550
20 | o015 | 1538 |sssisar
2 | o015 | s [ssessat
2 | o015 | 1sgse |ssesese
20 | o015 | 157783 |3528168





image23.jpeg




